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S A I ' l E N V A T T I N G
Di t  p roe fsch r i f t  besch r i j f t  de  resu l t a ten  van  he t  onde rzoek
d a t  t o t  d o e l  h a d  d e  s y n t h e s e  v a n  e e n  o p t i s c h  a c t i e f  s t a b i e l  1 , 2 -
d i o x e t a a n  ( ! )  e n  h e t  m e t e n  v a n  e v e n t u e l e  o p t i s c h e  a c t i v i t e i t  v a n
h e t  l i c h t ,  d a t  w o r d t  u i t g e z o n d e n  ( c h e m i l u m i n e s c e n t i e )  w a n n e e r  d i t
c h i r a l e  1 , 2 - d i o x e t a a n  t h e r m i s c h  o n t l e e d t  o n d e r  v o r m i n g  v a n  t e n -
m i n s t e  6 6 n  c h i r a a l  k e t o n  f r a g m e n t  ( b . v .  R , R r C = 0 ,  o p t i s c h  a c t i e f ) .
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H e t  u i t z e n d e n  v a n  l . i c h t  " b i o l u m i n e s c e n t i e "  h e e f t  d e  m e n s  a l
h e e l  l a n g  g e b o e i d .  R e p r e s e n t a t i e v e  v o o r b e e l d e n  v a n  o r g a n i s m e n ,  d i e
d e z e  e i g e n s c h a p  b e z i t t e n ,  z o a l s  d e  v u u r v l i e g j e s ,  d e  g l i m w o r m e n  e n
l i c h t g e v e n d e  o r g a n i s m e n  i n  d e  z e e ,  s p r e k e n  t o t  e e n  i e d e r s  v e r b e e l -
d i n g .
A l g e m e e n  b e s c h o u w t  m e n  d e  l a a t s t e  j a r e n  d e  o n t l e d i n g  v a n  1 , 2 -
d ioxe tanen  a . l s  een  mode lsys teem voo r  deze  b jo lum inescen t i e .  t ^ l an -
nee r  de  1 ,2 -d ioxe tanen  the rm isch  on t l eed  worden ,  geven  ze  ke tonen
i n  d e  a a n g e s l a g e n  t o e s t a n d  ( z i e  S c h e m a  A ) .  V a l  l e n  d e z e  n r o l e c u l e n
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t e r u g  n a a r  h u n  g r o n d t o e s t a n d  d a n  k u n n e n  z e  h i e r b i j  l j c h t  u i t z e n d e n .
A a n g e z i e n  h e t  m e t e n  v a n  o p t i s c h e  a c t i v i t e j t  i n  . l u m i n e s c e n t . i e  i n f o r -
m a t i e  k a n  g e v e n  o v e r  d e  g e o m e t r i e  v a n  h e t  n r o l e c u u l  i n  z i j n  a a n g e -
s l u g e n  t o e s t a n d ,  k a n  h e t  m e t e n  v a n  o p t i s c h e  a c t i v i t e i t  i n  c h e m j l u -
m i n e s c e n t i e  m i s s c h i e n  i n d i r e c t  i n f o r m a t i e  g e v e n  o v e r  h e t  o n t l e -
d i n g s m e c h a n i s m e  v a n 1 , 2 - d i o x e t a n e n .
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H o o f d s t u k  1 g e e f t  e e n  k o r t e  i n l e i d i n g  o v e r  b i o l u m i n e s c e n t i e ,
1 , 2 - d i o x e t a n e n  e n  h e t  v e r s c h i j n s e l  c i r c u l a i r e  p o l a r i s a t i e  i n  l u m i -
n e s c e n t i e  ( C P L ) :  d a t  i s  h e t  m e t e n  v a n  o p t i s c h e  a c t i v i t e i t  v a n  h e t
l i c h t ,  d a t  w o r d t  u i t g e z o n d e n  d o o r  c h i r a l e  m o l e c u l e n  i n  d e  a a n g e s l a -
gen  toes tand .  Deze  mo lecu len  z i  j n  doo r  i l - .  ' i '  t i ; : : , , v ' t ' t i , :  i n  de  aange -
s l a g e n  t o e s t a n d  g e b r a c h t .
I n  Hoo fds tuk  2  wo rd t  een  n ieuwe  syn these rou te  besch reven  om
o p t i s c h  a c t i e v e  a d a m a n t a a n v e r b i n d i n g e n  I I I  t e  m a k e n .  D e z e  r o u t e
g a a t  u i t  v a n  o p t i s c h  a c t i e f  z u u r  I I .  D e  a b s o l u t e  c o n f i g u r a t i e  v a n
d i t  z u u r  i s  v a s t g e s t e l d  e n  g e e f t  d o o r  c h e m i s c h e  c o r r e l a t i e  o o k
s t e e d s  d e  a b s o l u t e  c o n f i g u r a t i e s  v a n  d e p r o d u c t e n  ( I I I a  o f  I I I b ) .
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I l t  b
I n  Hoo fds tuk  3  wo rd t  de  rou te ,  zoa l s  besch reven  i n  Hoo fds tuk
2 ,  g e b r u i k t  v o o r  d e  s y n t h e s e  v a n  c h i r a l e  a d a m a n t a n o n v e r b i n d i n g e n ,
w e l k e  a l l e e n  o p t i s c h  a c t i e f  z i j n ,  d o o r d a t  e e n  w a t e r s t o f a t o o m  v e r -
v a n g e n  i s  d o o r  d e u t e r i u m .  D e  s y n t h e s e  e n  d e  c h i r o p t i s c h e  e i g e n -




t e  g e v e n  o p  d e  v r a a g :  " H o e  g e d r a a g t  d e u t e r i u m
Rege l  voo r  Ke tonen?
d e  e e r s t e  k r i s t a l s t r u c t u u r  v a n  e e n  I , ? - d i -
i d e e n a d a m a n t a a n - 1 , 2 - d i o x e t a a n  V I I  e n  b e -




h e t  m o g e l i j k  a n t w o o r d
z i  c h  t .  o .  v .  d e  0 k t a n t
Hoo fds tuk  4  gee f t
oxe taan ,  he t  adaman ty l
s c h r i j f t  d e  s y n t h e s e s
a f g e l  e i  d  v a n  V I  I  .
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I n  Hoo fds tuk  5  s taan  de  syn theses  van  twee  op t i sch  ac t i eve
1 ,2 -d ioxe tanen  en  de  ee rs te  succesvo l l e  me t i ng  van  op t i sche  ac t i -
v i t e i t  i n  c h e m i l u m i n e s c e n t i e  e n  w e l  v a n  l i c h t  a f k o m s t i q  v a n  d e
t h e r m i s c h e  o n t l e d i n g  v a n  V I I I .
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